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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA.

ASIGNATURA: MATERIALES DE SOPORTE I CODIGO: | 1130
CURSO | 2023-2024

MATERIA: TECNOLOGIA Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

DEPARTAMENTO: | CIENTIFICO- TECNICO DOCENTE | PROF. ANDRES SERAL ASCASO

ESPECIALIDAD: COMUN FORMACION: BASICA

CURSO: PRIMERO | RATIO: 1/20

CREDITOSECTS: |2 RELACION NUMERICA PROFESOR-A /ALUMNO-A: 1-20

HORAS LECTIVAS SEMANA: 2 HORAS TOTALES ASIGNATURA (CREDITOS X 25): 50

REQUISITOS PREVIOS No CALENDARIO DE IMPARTICION 2° SEMESTRE

2. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura Materiales de soporte Il se enmarca dentro del plan de estudios del titulo superior de conservacion y restauracion de bienes

culturales, que se imparte en la Comunidad Auténoma de Aragén. La normativa de referencia es el Real Decreto 635/2010, de 14 de mayo, por el

que se regula el contenido basico de las ensefianzas artisticas superiores de Grado en Conservacion y Restauracién de Bienes Culturales, y la

Orden 14 de septiembre de 2011, de la Consejera de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte, por la que se aprueba el plan de estudios de las

ensefianzas artisticas superiores de Musica, Disefio y Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales, establecidas por la ley organica 2/2006,

de 3 de mayo, de educacién y se implantan dichas ensefianzas en la comunidad auténoma de Aragén (Anexo Il modificado. ORDEN
ECD/897/2022, de 13 de junio. BOA 23-junio 2022).
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La asignatura se centra en el estudio de los materiales, tanto inorganicos como organicos, que se emplean en las obras de arte. Se realiza un
estudio en profundidad de la composicién del material y su estructura (microscopica, macroscépica), asi como sus propiedades, obtencién,
aplicacion y las principales alteraciones que se pueden dar.
Las directrices generales de la asignatura, establecidas por la Comisién de Coordinacion Docente, en reunién ordinaria celebrada el 13 de junio
de 2019, se corresponden con los fines de la Escyra en el ambito educativo, recogidos en el Proyecto Educativo de Centro, e incluidos en la
Programacion General Anual. Son los siguientes:

= Fomento de un clima de responsabilidad, trabajo y esfuerzo, que propicie la formacion de profesionales capacitados para el futuro trabajo a

realizar.

= Formacion en valores propios de la profesion: respeto por el patrimonio, empatia y capacidad de trabajo en equipo, afan investigador,

planificacién, metodologia y adecuada capacidad de expresion y comunicacioén oral y escrita.

= Fomentar el conocimiento de la Comunidad Auténoma, asi como el respeto a su patrimonio humano, cultural y natural, tanto material como

inmaterial.
= Adecuarse a los requerimientos de responsabilidad y toma de decisiones que la dinamica del trabajo demanda.

= Fomentar el desarrollo de determinados aspectos técnicos, practicos e intelectuales que capaciten al alumnado para el analisis, reflexion y

toma de decisiones argumentadas.
» Fomentar el uso de las nuevas tecnologias.

= Fomentar las actividades interdisciplinares y el trabajo por proyectos.
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3. CONTENIDOS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE, COMPETENCIAS, CRITERIOS DE EVALUACION.

CONTENIDO 1

METALES. TRATAMIENTO DE LOS METALES Y CORROSION.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Comprender la composicién y los distintos niveles
estructurales de los metales que se emplean
habitualmente como soporte de obras de arte y
analizar la influencia que presenta el método de
obtencién, el tratamiento térmico y el tratamiento en frio
sobre el metal en la estructura y propiedades finales
del material.

CG 2 Conocer e identificar la
composicion material del bien
cultural y los procedimientos y las
técnicas utilizados en su
elaboracion.

1.1.1 Se ha descrito el enlace metalico segun el modelo
de la nube electronica y las propiedades de los
metales.

1.1.2 Se ha analizado las estructuras cristalograficos y
las etapas de formacion de los cristales metalicos
(nucleacion, crecimiento y formacién del grano)

1.1.3 Se ha estudiado la presencia de defectos y
dislocaciones en las estructuras metélicas y la
aplicacién de tratamientos térmicos (temple, revenido,
normalizado) y en frio (forja, laminado, hilado) para la
mejora de las propiedades del material.

1.1.4 Se ha estudiado los tipos de aleaciones, su
preparacion y propiedades.

1.2 Comprender las principales alteraciones que
pueden sufrir los metales, principalmente las
alteraciones por corrosion.

CG 3 Reconocer e identificar las
alteraciones del bien cultural y sus
causas de deterioro para evaluar
el estado de conservacion.

CT 3 Solucionar problemas y

1.2.1 Se ha analizado las reacciones de oxidacion —
reduccion que pueden llevarse a cabo en los metales.

1.2.2 Se ha conocido el fundamento de la pila galvanica
y el concepto de potencial estdndar de reduccion de un
electrodo e interpretado el caracter oxidante o reductor
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tomar decisiones que de un metal.
corre§pondan a Io§ objetivos del 1.2.3 Se han estudiado los tipos de corrosion, su
trabajo que se realiza. . . o

mecanismo y diagndstico.

CONTENIDO 2 LAS MADERAS.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS CRITERIOS DE EVALUACION

CG 2 Conocer e identificar la 2.1.1 Se ha descrito la estructura macroscépica de la

. . . madera, determinando las diferentes partes que se
composicién material del bien

2.1 Comprender la composicion y los distintos niveles pueden observar en la seccion normal al eje del arbol.

cultural y los procedimientos y las
estructurales de las maderas que se emplean

técnicas utilizados en su 2.1.2 Se ha analizado la estructura microscopica y
habitualmente como soporte de obras de arte, asi .

elaboracion. molecular de la madera.
como las propiedades del material y los métodos de

CG 3 Reconocer e identificar las 2.1.3 Se ha estudiado los tipos de madera mas

obtencién y preparacion para su empleo como soporte

de obras de arte. alteraciones del bien cultural y sus | habituales, estructura y propiedades de los mismos.

causas de deterioro para evaluar 2.1.4 Se ha conocido la obtencién y el procesado de

el estado de conservacion. . .
para la obtencién de madera y sus derivados.
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CONTENIDO 3 LAS FIBRAS TEXTILES.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS CRITERIOS DE EVALUACION
CG 2 Conocer e identificar la
composiciéon material del bien 3.1.1 Se ha determinado la clasificacion de las fibras

3.1 Comprender los distintos tipos de fibras, su cultural y los procedimientos y las | textiles en naturales, sintéticas y artificiales.

composicion y los distintos niveles estructurales de las | técnicas utilizados en su 3.1.2 Se ha estudiado la composicion y propiedades de
fibras que se emplean habitualmente como soporte de | €laboracion. las fibras textiles.

obras de arte y conocer las propiedades y el método de | cG 3 Reconocer e identificar las

reparacion de estos materiales. i i L - )
prep alteraciones del bien cultural y sus | y preparacion tradicionales y actuales de las fibras

causas de deterioro para evaluar textiles.

3.1.3 Se ha profundizado en los procesos de obtencién

el estado de conservacion.
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4. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

Estimacion de las horas presenciales destinadas a cada unidad didactica en relacion a las horas semanales dedicadas a la asignatura y a las 16

semanas lectivas estimadas del semestre:

CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS HORAS PRESENCIALES
C1 U.D. 1: Metales. Tratamiento de los metales y corrosion 14
C2 U.D.2: Las maderas 8
C3 U.D. 3: Las fibras textiles 6
28
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5. BREVE DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.
CONTENIDOS UNIDAD DIDACTICA DESCRIPCION
C1 U.D.1: Metales. Tratamiento de los metales y -Metales y no metales.
corrosion

-Obtencion de los metales.

-Propiedades y estructura de los metales

-Potenciales de oxidacion y reduccion de los metales.

- Alteracion de las propiedades de los metales por cambios en la estructura.
- Corrosion de los metales.

- Control de la corrosion

C2 U.D.2: Las maderas. - Composicion y estructuras de la madera.
- Propiedades fisicas.

- Propiedades mecanicas - Clasificacion de la madera

C3 U.D.3: Las fibras textiles -Fibras naturales de origen: vegetal, animal y mineral

- Fibras artificiales. - Fibras sintéticas.

Co U.D. 4: Productos ceramicos - Materias primas para pastas ceramicas
- Diferentes pastas ceramicas.
-El proceso de elaboracion ceramico. Generalidades.

-Los materiales térreos. El tapial. El adobe
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6. METODOLOGIA DIDACTICA.

Tal y como queda recogido en Proyecto Educativo del Centro, se propone el aprendizaje significativo como metodologia didactica para promover en el
alumnado, mediante la necesaria integracion de los contenidos cientificos, artisticos, histéricos, tecnologicos y organizativos de la ensefianza, una

vision global y coordinada de los procesos que ha de estudiar y/o en los que debe intervenir.

Explicacién en clase mediante apuntes y presentaciones los contenidos tedricos. Realizacién en clase de ejercicios, en los temas que proceda, para
facilitar la adquisicion de los conceptos tratados y visualizacion de videos y modelos cientificos interactivos que permiten el aprendizaje auténomo del
alumno. Se realizaran experiencias de laboratorio, que refuercen los conocimientos tedricos adquiridos por los alumnos, a la vez adquieren
metodologia cientifica en la evaluacion de problemas relacionados con los materiales de restauraciéon y conservacion. Se pretende realizar aquellas
experiencias que permitan de una manera basica introducir al alumno, tanto en el conocimiento de los materiales a través de las herramientas

disponibles de caracter fisico-quimico, como iniciar la evaluacion de los materiales y procesos mas adecuados para la restauracion.

Dispondremos de una hora semanal de tutoria para tratar aquellos temas que soliciten los alumnos en relaciéon a la marcha de la asignatura,

especialmente en la profundizacion de aquellos conceptos que resulten mas complicados de comprender.

Se prohibe la utilizaciéon del teléfono mévil o cualquier dispositivo que permita la grabacién de imagenes, videos y/o audio o su presencia sobre las
mesas o en cualquier lugar de las aulas, talleres o laboratorio salvo autorizacion expresa del profesorado para uso en el contexto educativo o de
difusion. En el caso de los ordenadores portatiles, tabletas y otros, se prohibe expresamente la grabacion de las clases mediante audio, video o

mediante cualquier otro formato, sin la autorizaciéon expresa del profesorado.

El incumplimiento de esta norma se considerara una falta grave y las medidas correctivas estaran reflejadas en el RRI (Reglamento de régimen
interior) de la ESCYRA. Expresamente, la mera manipulaciéon de un teléfono o cualquier dispositivo (ordenadores portatiles, tabletas, etc) que permita
la toma de imagenes o la grabacién de video o audio en presencia de examenes (bien sea durante la realizacion del mismo o durante las correcciones)

sera motivo de obtener una calificaciéon de 0 en dicho examen.
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7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

La evaluacion del proceso de aprendizaje del estudiante sera continua y se basara en el grado y nivel de adquisicién y consolidacion de las

competencias transversales, generales y especificas definidas.

La Comisién de Coordinacion Docente establece, para la aplicacién de la evaluacion continua en esta asignatura, un porcentaje minimo de asistencia
de un 80 % del total de las horas presenciales. La llegada a clase con un retraso mayor a 10 minutos por un total de 3 ocasiones se computara como

falta de asistencia a 1 sesion.

7.1. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.

PRUEBAS O ACTIVIDADES EVALUABLES N° ACTIVIDADES | CONDICIONES, CARACTERISTICAS Y RESULTADO FINAL DE LAS
PRUEBAS O ACTIVIDADES
EXAMENES PARCIALES ESCRITO 3 Prueba tedrico-practica de los contenidos estudiados
EXAMEN GLOBAL ESCRITO 1 Prueba tedrico-practica de los contenidos estudiados

7.2. CRITERIOS DE CALIFICACION.

La calificacion sera numérica, de 0 a 10 puntos, con expresion de un decimal, siendo necesaria una calificacion minima de 5,0 puntos para alcanzar el
aprobado. Entre paréntesis, la ponderacion sobre el total de la calificacidon en el caso de que sean impartidas las 4 UD. Sin paréntesis, en el

caso en el que solo se impartan las 3 primeras.
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PRUEBAS O ACTIVIDADES EVALUABLES N° ACTIVIDADES PONDERACION SOBRE EL SIENDO NECESARIA UNA CALIFICACION
TOTAL DE LA CALIFICACION MINIMA DE:

EXAMENES PARCIALES ESCRITO Para realizar la ponderacion sera necesario
obtener una calificacion minima de 3.0 puntos
1 40 en cada una de las pruebas o actividades
evaluables

Para realizar la ponderacion sera necesario
obtener una calificacion minima de 3.0 puntos
en cada una de las pruebas o actividades
evaluables

Para realizar la ponderacién sera necesario
obtener una calificacion minima de 3.0 puntos
3 30 en cada una de las pruebas o actividades
evaluables

ORAL

Para los alumnos que tengan una nota por
debajo de 3 en alguno de los parciales o una
nota media por debajo de 5.

EXAMEN GLOBAL ESCRITO 1 100

Para superar la asignatura se debe sacar una
nota superior a 5.0

ORAL
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PARTICIPACION EN EL AULA

ACTIVIDADES VIRTUALES

PRESENTACIONES/EXPOSICIONES

CLASES PRACTICAS

PRACTICAS

SEMINARIOS

ACTIVIDAD INTERDISCIPLINAR

TRABAJO TUTELADO

INDIVIDUAL

GRUPO

PORTAFOLIO

7.3. EXAMEN FINAL.

Aquellos estudiantes que no alcancen el minimo de horas presenciales previstas, tendran derecho, en la convocatoria ordinaria, a realizar un examen

final para superar la asignatura. El examen final versara sobre el total de los contenidos de la asignatura y constara de una prueba escrita y/o de una

prueba practica con la/s que se evaluara la adquisicion de las competencias de la asignatura (R.D. 635/2010).
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Los criterios de evaluacion aplicados se corresponderan al menos con los requisitos minimos establecidos para superar la asignatura,

descritos en el apartado 8 de la presente guia docente.

La descripcion de las pruebas constitutivas del examen y su ponderacién correspondiente sobre el total de la calificacion es la siguiente:

PRUEBAS DESCRIPCION PONDERACION SOBRE EL SIENDO NECESARIA UNA
TOTAL DE LA CALIFICACION | CALIFICACION MiNIMA DE:

PRUEBA ESCRITA Examen tedrico-practico 100 5.0

7.4. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.

Aquellos estudiantes que suspendan la asignatura en la convocatoria ordinaria tienen derecho a ser evaluados en la convocatoria extraordinaria. El
examen versara sobre el total de los contenidos de la asignatura y constard de una prueba escrita y/o de una prueba practica con la/s que se

evaluara la adquisicién de las competencias de la asignatura (R.D. 635/2010).

Los criterios de evaluacion aplicados se corresponderan al menos con los requisitos minimos establecidos para superar la asignatura,

descritos en el apartado 8 de la presente guia docente.

La descripcién de las pruebas constitutivas del examen y su ponderacion correspondiente sobre el total de la calificacidn es la siguiente:

. PONDERACION SOBRE EL SIENDO NECESARIA UNA
PRUEBAS DESCRIPCION TOTAL DE LA CALIFICACION | CALIFICACION MiNIMA DE:
PRUEBA ESCRITA Examen tedrico-practico 100 5.0
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7.5. CALENDARIO DE EVALUACION Y PUBLICACION.

La asignatura se desarrollara en el segundo semestre, en los plazos establecidos por el calendario escolar para el presente curso escolar, por la

Programacion General Anual.

La evaluacion continua se desarrollara a lo largo del semestre y hasta la fecha establecida como final de las clases del segundo semestre, en el
calendario escolar del presente curso. Se incluyen las actividades de evaluacién que aparecen en el cuadro correspondiente al epigrafe 7.1 de esta

guia docente asi como las eventuales pruebas o ejercicios de recuperacion de dichas actividades que el profesor-a tenga a bien realizar.

El examen final, programado para aquellos estudiantes que no alcancen las horas de asistencia a clase minimas para la aplicacion de la evaluacion
continua, se realizara en el periodo de 15 dias lectivos comprendido entre la fecha limite para la renuncia de la convocatoria de la asignatura y la fecha

de evaluacion, establecidas ambas por la Jefatura de Estudios en el calendario escolar del presente curso.

La evaluacion de la asignatura correspondiente a la convocatoria ordinaria tendra lugar en el mes de junio, en la fecha establecida por la Jefatura de
Estudios en el calendario escolar del presente curso. La publicacién de las calificaciones se realizara a través de la plataforma CODEX-PRO el mismo
dia de la evaluacidn, tras la firma del Acta de Evaluacién. Al dia siguiente se realizara la revision de las calificaciones, para aquellos estudiantes que lo

soliciten, y se iniciard un periodo de tres dias lectivos para efectuar una posible reclamacion.

Las pruebas de evaluacién de la convocatoria extraordinaria, programadas para aquellos estudiantes que suspendan la asignatura en la convocatoria
ordinaria, se realizaran en el mes de septiembre, en la fecha establecida por la Jefatura de Estudios en el calendario escolar del presente curso. La
publicacién de las calificaciones se realizara a través de la plataforma CODEX-PRO, el mismo dia de la evaluacion tras la firma del Acta de
Evaluacion. Al dia siguiente se realizara la revision de las calificaciones, para aquellos estudiantes que lo soliciten, y se iniciara un periodo de tres dias

lectivos para efectuar una posible reclamacion.
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8. REQUISITOS MINIMOS PARA SUPERAR LA ASIGNATURA.

CONTENIDOS

REQUISITOS MINIMOS

C1

U.D.1: Metales.
Tratamiento de los
metales y corrosion

1.1. Describir el enlace metalico segun el modelo de la nube electronica y las propiedades de los metales.

1.2. Analizar las estructuras cristalograficas y las etapas de formacioén de los cristales metalicos (nucleacion,
crecimiento y formacioén del grano)

1.3. Estudiar la presencia defectos y dislocaciones en las estructuras metalicas y la aplicacién de tratamientos
térmicos (temple, revenido, normalizado) y en frio (forja, laminado, hilado) para la mejora de las propiedades del
material.

1.4. Estudiar los tipos de aleaciones, su preparacion y propiedades
1.5. Analizar las reacciones de oxidacion —reduccién que pueden llevarse a cabo en los metales

1.6. Conocer el fundamento de la pila galvanica y el concepto de potencial estandar de reduccién de un electrodo
e interpretar el caracter oxidante o reductor de un metal.

1.7. Estudiar los tipos de corrosién, su mecanismo y diagnéstico.

C2

U.D.2 Madera:

2.1 Describir la estructura macroscoépica de la madera, determinando las diferentes partes que se pueden observar
en la seccién normal al eje del arbol

2.2 Analizar la estructura microscépica y molecular de la madera
2.3 Estudiar los tipos de madera mas habituales, estructura y propiedades de los mismos

2.4 Conocer la obtencioén y el procesado para la obtencién de madera y sus derivados

C3

UD. 3: Fibras textiles

3.1 Determinar la clasificacion de las fibras textiles en naturales, sintéticas y artificiales.

3.2 Estudiar la composicién y propiedades de las fibras textiles
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3.3 Profundizar en los procesos de obtencién y preparacion tradicionales y actuales de las fibras textiles

9. ACTIVIDADES EXTRAORDINARIAS DE ASIGNATURA.

No se han contemplado actividades extraescolares para esta asignatura

10. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.

10.1. BIBLIOGRAFIA GENERAL Y ESPECIFICA.

12.1 BIBLIOGRAFIA GENERAL Y ESPECIFICA

ALMARAZ, A., ROXO, M., 2002, Tecnologia industrial Il 2° bachillerato, Ed. Donostiarra.

Este libro es interesante para el estudio de los diferentes materiales. Presenta los contenidos tedricos, asi como ejercicios practicos que permiten

asimilar mas facilmente los contenidos conceptuales

GILABERT, E.J. 2001. Quimica textil. Tomo I. Materiales textiles. Politécnica de Valencia Editorial. Universidad Politécnica de Valencia.

Texto que abarca ampliamente el estudio de materiales textiles, clasificacion, composicién, propiedades fisico quimicas.
SILVA RODRIGUEZ, F. 2008. Tecnologia industrial 1° bachillerato. Ed. Mc Graw Hill.

Este libro es unas herramientas interesante para el estudio de los diferentes materiales. Presenta los contenidos tedricos, asi como ejercicios

practicos que permiten asimilar mas facilmente los contenidos.

VAL, S., GONZALEZ, J. A., IBANEZ, J. 2005. Tecnologia industrial Il 2° Bachillerato. Ed. Mc Graw Hill
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Este libro es una herramienta interesante para el estudio de los materiales metalicos. Presenta los contenidos tedricos, asi como ejercicios

practicos que permiten asimilar mas facilmente los contenidos.

10.2. OTROS RECURSOS.

MONESMA, E. La construccion tradicional. Pyrene PV. Huesca

Materiales de laboratorio y productos quimicos especificos para la realizacién de cada una de las practicas.
11. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

En el caso de estudiantes con necesidades especificas, el profesor de la asignatura adoptara las medidas necesarias para garantizar la adquisicion
por parte del alumno, de las competencias establecidas en la presente guia. Dichas medidas estaran avaladas por el Departamento de Cientifico-

Técnico.

12. EVALUACION DE LA ASIGNATURA POR PARTE DEL ESTUDIANTE.

Al finalizar la asignatura, el alumno dispondra de una encuesta para la evaluacion de la misma. Esta encuesta se realizara de forma anénima y podra

cumplimentarse a través de la plataforma de gestién del centro.
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