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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA.

CcODIGO: | 1090

ASIGNATURA: FUNDAMENTOS DE FiSICA Y QUIMICA II CURSO | 2024-2025
MATERIA: QUIMICA, FiSICA Y BIOLOGIA: FUNDAMENTOS Y APLICACION A LA CONSERVACION-RESTAURACION
DEPARTAMENTO: | CIENTIFICO-TECNICO DOCENTE | PROF. INMACULADA C. PINTRE GALLEGO
ESPECIALIDAD: COMUN FORMACION: Basica

CURSO: PRIMERO | RATIO: 1-20
CREDITOSECTS: |3 RELACION NUMERICA PROFESOR-A /ALUMNO-A: 1/20
HORAS LECTIVAS SEMANA: 3 HORAS TOTALES ASIGNATURA (CREDITOS X 25): 75
REQUISITOS PREVIOS No CALENDARIO DE IMPARTICION SEGUNDO SEMESTRE

2. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura Fundamentos de fisica y quimica Il se enmarca dentro del plan de estudios del titulo superior de conservacion y restauracién de

bienes culturales, que se imparte en la Comunidad Autébnoma de Aragon. La normativa de referencia es el Real Decreto 635/2010, de 14 de mayo,

por el que se regula el contenido basico de las ensefianzas artisticas superiores de Grado en Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales,

y la Orden 14 de septiembre de 2011, de la Consejera de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte, por la que se aprueba el plan de estudios de

las ensenanzas artisticas superiores de Musica, Disefio y Conservacion y Restauracién de Bienes Culturales, establecidas por la ley organica

2/2006, de 3 de mayo, de educacién y se implantan dichas ensefianzas en la comunidad auténoma de Aragén (Anexo lll modificado. ORDEN
ECD/897/2022, de 13 de junio. BOA 23-junio 2022).
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El objetivo fundamental de la asignatura Fundamentos de Fisica y Quimica aplicados a la Conservacion y Restauracion es dotar a los alumnos de
la metodologia de trabajo y los conocimientos cientificos basicos que posibiliten la comprension de las tareas que han de realizar en su trabajo

como restauradores y conservadores.

En primer lugar, se abordaran las disoluciones acuosas correspondientes al primer semestre. A continuacion, se estudiara como es la estructura
electrénica de los atomos y su relaciéon con las propiedades que presentan y la ubicacion en la tabla periddica; se analizara cémo se enlazan los
atomos vy los distintos tipos de compuestos que forman; se estudiara las fuerzas existentes entre las moléculas para comprender mejor la relacion
entre la estructura y las propiedades de las sustancias. Por ultimo se retomaran las disoluciones, haciendo un mayor hincapié en los distintos tipos
de disoluciones, en los factores que afectan a la solubilidad de las sustancias y en los calculos estequiométricos en las reacciones en las que

participan sustancias en disolucion.

Las directrices generales de la asignatura, establecidas por la Comision de Coordinacion Docente, en reunién ordinaria celebrada el 13 de junio
de 2019, se corresponden con los fines de la ESCYRA en el ambito educativo, recogidos en el Proyecto Educativo de Centro, e incluidos en la

Programacion General Anual. Son los siguientes:

= Fomento de un clima de responsabilidad, trabajo y esfuerzo, que propicie la formacion de profesionales capacitados para el futuro trabajo a

realizar.

= Formacion en valores propios de la profesion: respeto por el patrimonio, empatia y capacidad de trabajo en equipo, afan investigador,

planificacion, metodologia y adecuada capacidad de expresién y comunicacién oral y escrita.

= Fomentar el conocimiento de la Comunidad Auténoma, asi como el respeto a su patrimonio humano, cultural y natural, tanto material como

inmaterial.
= Adecuarse a los requerimientos de responsabilidad y toma de decisiones que la dinamica del trabajo demanda.

= Fomentar el desarrollo de determinados aspectos técnicos, practicos e intelectuales que capaciten al alumnado para el analisis, reflexion y

ESCUELA SUPERIOR DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES DE ARAGON Pagina 2



SGC

GUIA DOCENTE

FUNDAMENTOS DE FiSICA Y QUIMICA II

F-0302-01

MODIFICADO:
12/09/2024

toma de decisiones argumentadas.

= Fomentar el uso de las nuevas tecnologias.

= Fomentar las actividades interdisciplinares y el trabajo por proyectos.

3. CONTENIDOS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE, COMPETENCIAS, CRITERIOS DE EVALUACION.

CONTENIDO 1 ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS Y TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Asociar la estructura electronica de los dtomos con su lugar en la

Tabla Periddica y las propiedades que éstos presentan.

CT 8 Desarrollar razonada y criticamente

ideas y argumentos.

1.1.1 Se ha escrito correctamente la estructura electrénica de un

atomo relacionandolo con su lugar en la tabla periédica.

1.1.2 Se han relacionado razonadamente estructura electrénica y

propiedades periddicas de los atomos y sus compuestos.
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CONTENIDO 2

CONCEPTOS BASICOS DE LOS ENLACES QUIMICOS.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Predecir el tipo de enlace que se establecera entre distintos

atomos e interpretar las propiedades que se derivan del mismo.

CG 2 Conocer e identificar la composicién
material del bien cultural y los
procedimientos y las técnicas utilizados en

su elaboracion.

CT 8 Desarrollar razonada y criticamente

ideas y argumentos.

2.1.1 Se ha diferenciado entre los diversos tipos de enlace asi como

las propiedades que llevan aparejadas.

2.1.2 Se ha reconocido el tipo de enlace que se formara entre distintos

atomos.

CONTENIDO 3 FUERZAS INTERMOLECULARES.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Explicar las fuerzas intermoleculares de las distintas sustancias y
deducir las propiedades fisicas de las mismas atendiendo a dichas

fuerzas.

CT 8 Desarrollar razonada y criticamente
ideas y argumentos.

3.1.1 Se ha diferenciado entre las distintas fuerzas intermoleculares

existentes a partir de la férmula quimica de las sustancias.

3.1.2 Se han relacionado las fuerzas intermoleculares con las
propiedades macroscépicas de las sustancias: T2 fusion y ebullicion,

presién de vapor, viscosidad.
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CONTENIDO 4 PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Analizar la solubilidad de distintas sustancias en diferentes

disolventes en relacion a las fuerzas intermoleculares presentes.

CT 8 Desarrollar razonada y criticamente

ideas y argumentos.

CG 15 Conocer los riesgos laborales y las
medidas y normas de seguridad y salud, y
su aplicacion para el restaurador, los

bienes culturales y el medio ambiente.

4.1.1 Se han relacionado las fuerzas intermoleculares con las

solubilidades de las sustancias en diversos disolventes.

4.1.2 Se ha interpretado la solubilidad de distintas sustancias en

funcién de la intensidad de las fuerzas intermoleculares existentes.

4.1.3 Se han realizado calculos sencillos relativos a la composicién de

diversas disoluciones.

4. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

Estimacion de las horas presenciales destinadas a cada unidad didactica en relacion a las horas semanales dedicadas a la asignatura y a las 16

semanas lectivas estimadas del semestre:

CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS HORAS PRESENCIALES
C1 U.D.1:Estructura electrénica de los atomos 8
C1 U.D.2: Propiedades periddicas de los elementos 8
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Cc2 U.D.3: Conceptos basicos de los enlaces quimicos 8
C3 U.D.4: Fuerzas intermoleculares 8
C4 U.D.5: Propiedades de las disoluciones 10
42
5. BREVE DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.
CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS DESCRIPCION
- La naturaleza ondulatoria de la luz.
- Energia cuantizada y fotones.
L. 3 -Espectros de lineas y modelos de Bohr.
C1 U.D.1:Estructura electrénica de los atomos
-Mecanica cuantica y orbitales atomicos.
-Configuraciones electrénicas y tabla periddica.
- Desarrollo de la tabla periddica.
. o -Propiedades periédicas de los elementos
C1 U.D.2: Propiedades periddicas de los elementos
- Metales, no metales y metaloides.
- Enlaces quimicos, simbolos de Lewis y la regla
Cc2 U.D.3: Conceptos basicos de los enlaces quimicos

del octeto.
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- Enlaces i6nicos.
- Enlaces covalentes. Estructuras de Lewis.
-Polaridad de los enlaces y electronegatividad.

-Geometria molecular. Modelo RPECV.

- Comparacion molecular de liquidos y solidos.
- Fuerzas intermoleculares.
- Algunas propiedades de los liquidos: cambio

de fase, presion de vapor, tensién superficial,

C3 U.D.4: Fuerzas intermoleculares
viscosidad.
- Enlaces y estructuras en los sdlidos.
- Solubilidad.
- El proceso de disolucion.
- Disoluciones saturadas y solubilidad.
- Factores que afectan la solubilidad.
C4 U.D.5: Propiedades de las disoluciones - Formas de expresar la concentracion.

- Coloides.

- Propiedades coligativas de las disoluciones

6. METODOLOGIA DIDACTICA.

Tal y como queda recogido en Proyecto Educativo del Centro, se propone el aprendizaje significativo como metodologia didactica para promover en el
alumnado, mediante la necesaria integraciéon de los contenidos cientificos, artisticos, histéricos, tecnolégicos y organizativos de la ensefianza, una

vision global y coordinada de los procesos que ha de estudiar y/o en los que debe intervenir.
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La asignatura es tedrica pero con un caracter instrumental, por lo que como estrategia docente se planteara el aprendizaje basado en la resolucion de

ejercicios y problemas, en el aprendizaje cooperativo y en la discusion de los resultados

Los contenidos se organizaran de forma que el alumno adquiera progresivamente los conocimientos y habilidades que le permitan fundamentar
cientificamente su trabajo, mediante la explicacion en clase de los contenidos tedricos seguida de la realizacion de ejercicios que faciliten la

adquisicion de los conceptos tratados.

Cuando el tema lo aconseje, el grupo realizara practicas de laboratorio que contribuyan a la comprension de los temas tratados en clase, trabajara en
el aula de informatica por ser un recurso con grandes posibilidades en la visualizacion de modelos cientificos, o bien realizara ejercicios de aplicacion y

problemas.
Las actividades formativas no presenciales consistiran en la realizacién de ejercicios relacionados con los contenidos de la asignatura
Se realizara orientacion individualizada del trabajo del estudiante y discusién de los problemas surgidos en el desarrollo del mismo.

Se prohibe la utilizacién del teléfono moévil o cualquier dispositivo que permita la grabacion de imagenes, videos y/o audio o su presencia sobre las
mesas o en cualquier lugar de las aulas, talleres o laboratorio salvo autorizacion expresa del profesorado para uso en el contexto educativo y/o
difusion. En el caso de los ordenadores portatiles, tabletas y otros, se prohibe expresamente la grabacion de las clases mediante audio, video o
mediante cualquier otro formato, sin la autorizacién expresa del profesorado. El incumplimiento reiterado de esta norma se considerara una falta grave

y las medidas correctivas estaran reflejadas en el RRI (Reglamento de régimen interior) de la ESCYRA.

7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

La evaluacién del proceso de aprendizaje del estudiante sera continua y se basara en el grado y nivel de adquisicion y consolidacion de las

competencias transversales, generales y especificas definidas.
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La Comisién de Coordinacion Docente establece, para la aplicacion de la evaluacion continua en esta asignatura, un porcentaje minimo de asistencia

de un 80 % del total de las horas presenciales.

7.1. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.

PRUEBAS O ACTIVIDADES EVALUABLES

N° ACTIVIDADES

CONDICIONES, CARACTERISTICAS Y RESULTADO FINAL DE LAS PRUEBAS O

ACTIVIDADES
EXAMENES PARCIALES ESCRITO 5 Prueba tedrico-practica de los contenidos estudiados
EXAMEN GLOBAL ESCRITO 1 Prueba tedrico-practica de los contenidos estudiados

7.2. CRITERIOS DE CALIFICACION.

La calificacion sera numérica, de 0 a 10 puntos, con expresion de un decimal, siendo necesaria una calificacion minima de 5,0 puntos para alcanzar el

aprobado.

PRUEBAS O ACTIVIDADES EVALUABLES

N° ACTIVIDADES

PONDERACION SOBRE EL TOTAL DE LA
CALIFICACION

SIENDO NECESARIA UNA
CALIFICACION MINIMA DE:

EXAMENES PARCIALES ESCRITO

10

20

Para realizar la ponderacion sera

necesario obtener una calificaciéon

ESCUELA SUPERIOR DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES DE ARAGON

Pagina 9




F-0302-01
GUIA DOCENTE
FUNDAMENTOS DE FiSICA Y QUIMICA II

SGC MODIFICADO:

12/09/2024

minima de 3.0 puntos en cada una de

las pruebas o actividades evaluables

Para realizar la ponderacion sera
necesario obtener una calificacion
2° 20 minima de 3.0 puntos en cada una de

las pruebas o actividades evaluables

Para realizar la ponderacion sera
necesario obtener una calificacion
3° 20 minima de 3.0 puntos en cada una de

las pruebas o actividades evaluables

Para realizar la ponderacion sera
necesario obtener una calificacion
4° 20 minima de 3.0 puntos en cada una de

las pruebas o actividades evaluables

Para realizar la ponderacion sera
necesario obtener una calificacion
5° 20 minima de 3.0 puntos en cada una de

las pruebas o actividades evaluables

EXAMEN GLOBAL Para los alumnos que tengan una nota

por debajo de 3 en alguno de los
ESCRITO 1 100
parciales o una nota media por debajo

de 5.
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Para superar la asignatura se debe
sacar una nota superior a 5.0

ORAL

PARTICIPACION EN EL AULA

ACTIVIDADES VIRTUALES

PRESENTACIONES/EXPOSICIONES

CLASES PRACTICAS

PRACTICAS

SEMINARIOS

ACTIVIDAD INTERDISCIPLINAR

TRABAJO TUTELADO

INDIVIDUAL

GRUPO

PORTAFOLIO

7.3. EXAMEN FINAL.

Aquellos estudiantes que no alcancen el minimo de horas presenciales previstas, tendran derecho, en la convocatoria ordinaria, a realizar un examen

final para superar la asignatura. El examen final versara sobre el total de los contenidos de la asignatura y constara de una prueba escrita y/o de una

prueba practica con la/s que se evaluara la adquisicion de las competencias de la asignatura (R.D. 635/2010).

ESCUELA SUPERIOR DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES DE ARAGON

Pagina 11




SGC

GUIA DOCENTE
FUNDAMENTOS DE FiSICA Y QUIMICA II

F-0302-01

MODIFICADO:
12/09/2024

Los criterios de evaluacion aplicados se corresponderan al menos con los requisitos minimos establecidos para superar la asignatura,

descritos en el apartado 8 de la presente guia docente.

La descripcion de las pruebas constitutivas del examen y su ponderacion correspondiente sobre el total de la calificacion es la siguiente:

PRUEBAS DESCRIPCION PONDERACION SOBRE SIENDO NECESARIA
EL TOTAL DE LA UNA CALIFICACION
CALIFICACION MINIMA DE:
PRUEBA ESCRITA Examen tedrico-practico 100 5.0

7.4. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.

Aquellos estudiantes que suspendan la asignatura en la convocatoria ordinaria tienen derecho a ser evaluados en la convocatoria extraordinaria. El

examen versara sobre el total de los contenidos de la asignatura y constara de una prueba escrita y/o de una prueba practica con la/s que se evaluara

la adquisiciéon de las competencias de la asignatura (R.D. 635/2010).

Los criterios de evaluacion aplicados se corresponderan al menos con los requisitos minimos establecidos para superar la asignatura,

descritos en el apartado 8 de la presente guia docente.
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La descripcion de las pruebas constitutivas del examen y su ponderacion correspondiente sobre el total de la calificacion es la siguiente:

PRUEBAS DESCRIPCION PONDERACION SOBRE SIENDO NECESARIA
EL TOTAL DE LA UNA CALIFICACION
CALIFICACION MINIMA DE:
PRUEBA ESCRITA Examen tedrico-practico 100 5.0

7.5. CALENDARIO DE EVALUACION Y PUBLICACION.

La asignatura se desarrollara en el segundo semestre, en los plazos establecidos por el calendario escolar para el presente curso escolar, por la

Programacion General Anual.

La evaluacion continua se desarrollara a lo largo del semestre y hasta la fecha establecida como final de las clases del segundo semestre, en el
calendario escolar del presente curso. Se incluyen las actividades de evaluacion que aparecen en el cuadro correspondiente al epigrafe 7.1 de esta

guia docente asi como las eventuales pruebas o ejercicios de recuperacion de dichas actividades que el profesor-a tenga a bien realizar.

El examen final, programado para aquellos estudiantes que no alcancen las horas de asistencia a clase minimas para la aplicacién de la evaluacion
continua, se realizara en el periodo de 15 dias lectivos comprendido entre la fecha limite para la renuncia de la convocatoria de la asignatura y la fecha

de evaluacion, establecidas ambas por la Jefatura de Estudios en el calendario escolar del presente curso.

La evaluacién de la asignatura correspondiente a la convocatoria ordinaria tendra lugar en el mes de junio, en la fecha establecida por la Jefatura de

Estudios en el calendario escolar del presente curso. La publicacién de las calificaciones se realizara a través de la plataforma CODEX-PRO el mismo
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dia de la evaluacion, tras la firma del Acta

de Evaluacion. Al dia siguiente se realizara la revision de las calificaciones, para aquellos estudiantes que lo

soliciten, y se iniciara un periodo de tres dias lectivos para efectuar una posible reclamacion.

Las pruebas de evaluacion de la convocatoria extraordinaria, programadas para aquellos estudiantes que suspendan la asignatura en la convocatoria

ordinaria, se realizaran en el mes de septiembre, en la fecha establecida por la Jefatura de Estudios en el calendario escolar del presente curso. La

publicacién de las calificaciones se realizara a través de la plataforma CODEX-PRO, el mismo dia de la evaluacién tras la firma del Acta de Evaluacion.

Al dia siguiente se realizara la revision de las calificaciones, para aquellos estudiantes que lo soliciten, y se iniciara un periodo de tres dias lectivos

para efectuar una posible reclamacion.

8. REQUISITOS MINIMOS PARA SUPERAR LA ASIGNATURA.

CONTENIDOS REQUISITOS MiINIMOS

1. Introduccion; propiedades de la materia 1.1. Distinguir y clasificar sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mezclas.
1.2. Diferenciar entre atomos y moléculas, y entre elementos y compuestos en sustancias de uso frecuente y conocido
1.3. Describir e interpretar los cambios de estado de la materia utilizando el modelo cinético-molecular y aplicarlo a la interpretacion
de fendomenos cotidianos

2 Atomos, moléculas e iones; Formulacién y | 2.1 Entender que los modelos atémicos son instrumentos interpretativos de las distintas teorias y la necesidad de su utilizacion para la

nomenclatura inorganica. interpretacion y comprension de la estructura interna de la materia

2.2 Relacionar la notacion A?x con el nimero atomico, el nimero masico determinando el nimero de cada uno de los tipos de
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particulas subatémicas basicas (protdn, neutron y electron).

2.3 Utilizar el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos siguiendo las normas IUPAC

3 Estequiometria: céalculos con férmulas y

ecuaciones quimicas.

3.1 Escribir, ajustar y analizar ecuaciones quimicas correspondientes a enunciados y descripciones de procesos quimicos sencillos.

3.2 Realizar calculos estequiométricos, empleando el concepto de mol y analizado la informaciéon que se obtiene de las ecuaciones

quimicas

4 Reacciones acuosas y estequiometria de

las disoluciones.

4.1 Clasificar las diversas sustancias en electrolito (fuerte o débil) o no electrolito segin su comportamiento en disolucion acuosa.

4.2 Analizar la ecuacion molecular ajustada, ecuacion idnica y la ecuacion iénica neta para la reacciones de precipitacion y acido

base.

9. ACTIVIDADES EXTRAORDINARIAS

No se contemplan

DE ASIGNATURA.

10. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.

10.1. BIBLIOGRAFIA GENERAL Y ESPECIFICA.

BROWN THEODORE L., et al 2004. Quimica. La ciencia central. Pearson educacion., México. ISBN: 970-26-0468-0
Libro de Quimica General que incluye todos los temas de estas asignaturas y una buena parte de los temas de la asignatura del segundo curso

Ampliaciéon de Fisica y Quimica aplicadas a la conservacion y restauracion. Aborda los temas de manera muy clara, con explicaciones detalladas y
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con unas ilustraciones que ayudan a la comprension de los conceptos tratados. Propone, asi mismo, numerosos ejercicios de aplicacion para

trabajar los diferentes temas.

SAN ANDRES, M, DE LA VINA, S. 2006. Fundamentos de Fisica y Quimica para la Conservacién y Restauracién, Editorial Sintesis.
ISBN: 9788497561624

Trata los fundamentos de las ciencias fisicas y quimicas desde una 6ptica mas aplicada a la conservacion y restauraciéon. Es recomendable como
complemento para el curso

10.2. OTROS RECURSOS.

En la red a través de AEDUCAR en la carpeta 1 FFQ 1l-2, se colgaran los apuntes del curso en formato pdf. También se incluira el archivo WEBS-

FFQ en el que iremos incluyendo aquellas direcciones de Internet mas adecuadas a los temas tratados en clase

11. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

En el caso de estudiantes con necesidades especificas, el profesor de la asignatura adoptara las medidas necesarias para garantizar la adquisiciéon
por parte del alumno, de las competencias establecidas en la presente guia. Dichas medidas estaran avaladas por el Departamento de Cientifico-

Técnico.

12. EVALUACION DE LA ASIGNATURA POR PARTE DEL ESTUDIANTE.

Al finalizar la asignatura, el alumno dispondra de una encuesta para la evaluacion de la misma. Esta encuesta se realizara de forma anénima y podra

cumplimentarse a través de la plataforma de gestién del centro.
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