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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA.
CODIGO: | 2050
ASIGNATURA: MATERIALES DE CONSERVACION RESTAURACION | CURSO | 2024-2025
MATERIA: TECNOLOGIA Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
DEPARTAMENTO: | CIENTIFICO-TECNICO DOCENTE | PROF. ANDRES SERAL ASCASO
ESPECIALIDAD: FORMACION: BASICA
CURSO: SEGUNDO | RATIO: 1-20
CREDITOS ECTS: 2 RELACION NUMERICA PROFESOR-A /ALUMNO-A: 1/20
HORAS LECTIVAS SEMANA: 2 HORAS TOTALES ASIGNATURA (CREDITOS X 25): 50
REQUISITOS PREVIOS No CALENDARIO DE IMPARTICION 1° SEMESTRE

2. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura Materiales de conservacioén restauracion | se enmarca dentro del plan de estudios del titulo superior de conservacién y restauracion
de bienes culturales, que se imparte en la Comunidad Autbnoma de Aragén. La normativa de referencia es el Real Decreto 635/2010, de 14 de
mayo, por el que se regula el contenido basico de las ensefianzas artisticas superiores de Grado en Conservacion y Restauracion de Bienes
Culturales, y la Orden 14 de septiembre de 2011, de la Consejera de Educacién, Universidad, Cultura y Deporte, por la que se aprueba el plan de
estudios de las ensefianzas artisticas superiores de Musica, Disefio y Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales, establecidas por la ley

organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion y se implantan dichas ensefianzas en la comunidad autbnoma de Aragon (Anexo Il modificado.

ORDEN ECD/897/2022, de 13 de junio. BOA 23-junio 2022).
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El objetivo fundamental de la asignatura es el conocimiento de los materiales utilizados en la manufactura de obras de arte, asi como aquellos

empleados en las tareas de conservacion y restauraciéon de las mismas.

Se abordara el estudio de una parte de los materiales: pigmentos, disolventes y aquellas sustancias organicas utilizadas en la realizacién y

restauracion de obras de arte, especialmente las sustancias filmégenas de origen natural como terpenos, polisacaridos, proteinas y lipidos

Las directrices generales de la asignatura, establecidas por la Comisién de Coordinacion Docente, en reunion ordinaria celebrada el 13 de junio
de 2019, se corresponden con los fines de la ESCYRA en el ambito educativo, recogidos en el Proyecto Educativo de Centro, e incluidos en la
Programacion General Anual. Son los siguientes:

= Fomento de un clima de responsabilidad, trabajo y esfuerzo, que propicie la formacion de profesionales capacitados para el futuro trabajo a

realizar.

= Formacién en valores propios de la profesion: respeto por el patrimonio, empatia y capacidad de trabajo en equipo, afan investigador,

planificacién, metodologia y adecuada capacidad de expresiéon y comunicacion oral y escrita.

= Fomentar el conocimiento de la Comunidad Auténoma, asi como el respeto a su patrimonio humano, cultural y natural, tanto material como

inmaterial.
= Adecuarse a los requerimientos de responsabilidad y toma de decisiones que la dinamica del trabajo demanda.

= Fomentar el desarrollo de determinados aspectos técnicos, practicos e intelectuales que capaciten al alumnado para el andlisis, reflexién y

toma de decisiones argumentadas.
» Fomentar el uso de las nuevas tecnologias.

= Fomentar las actividades interdisciplinares y el trabajo por proyectos.
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3. CONTENIDOS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE, COMPETENCIAS, CRITERIOS DE EVALUACION.

CONTENIDO 1 MATERIALES QUE COMPONEN LA OBRA DE ARTE.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Describir los materiales que componen una obra de arte

policromada y su ubicacién en la misma asi como reconocer la

funcién que desempefian.

CG 2 Conocer e identificar la composicion
material del bien cultural y los
procedimientos y las técnicas utilizados en

su elaboracion.

CT 2 Recoger informacion significativa,
analizarla, sintetizarla y gestionarla

adecuadamente.

1.1.1 Se han enumerado los materiales que componen una obra

policromada.

1.1.2 Se ha identificado la posicién que ocupan en una estratigrafia

cada uno de los componentes de una policromia.

1.1.3 Se ha identificado el papel que tiene cada uno de los

componentes de una policromia.
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CONTENIDO 2 PIGMENTOS.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Identificar los pigmentos que forman parte de las obras de arte y

describir su uso en la manufactura y conservacion de las mismas.

CG 2 Conocer e identificar la composicion
material del bien cultural y los
procedimientos y las técnicas utilizados en

su elaboracion.

2.1.1 Se han recordado los pigmentos de uso mas frecuente en la

realizacion de una pintura/escultura.

2.1.2 Se han determinado quimicamente algunos de los pigmentos

presentes en una muestra de pintura.

2.1.3 Se enumeran las caracteristicas fisicas y quimicas de los

pigmentos mas significativos.

CONTENIDO 3 DISOLVENTES ORGANICOS.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Conocer y valorar de forma critica el uso de los disolventes

orgéanicos en la C-R de obras de arte.

CG 6 Adquirir conocimientos criticos sobre
metodologia, estrategias de actuacion,
tratamientos y empleo de materiales para

la conservacion y restauracion.

CT 8 Desarrollar razonada y criticamente

ideas y argumentos.

3.1.1 Se ha descrito las distintas acciones de los disolventes organicos

aplicados sobre los estratos de una pintura.

3.1.2 Se han realizado calculos de los parametros de solubilidad de

una mezcla de disolventes.

3.1.3 Se han discutido e interpretado correctamente los resultados del

Test de solubilidad.
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3.1.4 Se han identificado aquellos disolventes mas adecuados desde
el punto de vista de la toxicidad y de la selectividad de su accion, y se

han discutido las alternativas mas adecuadas.

CONTENIDO 4

SUSTANCIAS FILMOGENAS NATURALES: COMPOSICION Y PROPIEDADES.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Examinar las sustancias filmégenas de origen natural empleadas

en las obras e identificar las propiedades que presentan.

CG 2 Conocer e identificar la composicion
material del bien cultural y los
procedimientos y las técnicas utilizados en

su elaboracion.

4.1.1 Se han identificado las sustancias filmégenas de origen natural
presentes en las obras de arte y la funcién que desempefian en la

misma.

4.1.2 Se ha reconocido el mecanismo de formacion del film en cada

caso y las consecuencias que se derivan del mismo.

4.1.3 Se han explicado las propiedades de las diferentes sustancias

filmdgenas naturales a partir de su estructura quimica.
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4. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

Estimacion de las horas presenciales destinadas a cada unidad didactica en relacion a las horas semanales dedicadas a la asignatura y a las 16

semanas lectivas estimadas del semestre:

CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS HORAS PRESENCIALES

C1 U.D.1: Materiales que componen la obra de arte 3
c2 U.D.2: Pigmentos 7
C3 U.D.3: Disolventes Organicos 8
U.D.4: Sustancias filmdgenas naturales. Propiedades fisicas y quimicas. 3

C4
U.D.5: Sustancias filmégenas naturales. Principales sustancias utilizadas. Composicién y propiedades 7
28
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5. BREVE DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.

CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS DESCRIPCION
- Materiales que componen la obra de arte. La
pintura de caballete.
- Los soportes

C1 U.D.1: Materiales que componen la obra de arte S L .

- Los estratos pictéricos: preparacion, pelicula
pictorica, barnices.

-Introduccion a la composicion quimica de
dichas sustancias.

- Pigmentos y colorantes.

-Propiedades opticas. El color. Radiaciones
electromagnéticas y luz visible.

C2 U.D.2: Pigmentos - Interacciones entre luz y materia. Luz y capa
pictorica.

-Propiedades quimicas de los pigmentos.
-Identificacion quimica rapida de pigmentos.
-Caracteristicas fisico-quimicas y aplicativas.
Evaporacion.  Difusion.  Poder disolvente.
Toxicidad.

-Parametros de solubilidad. Triangulo de
solubilidad.

C3 U.D.3: Disolventes Organicos o . . e
-Principales caracteristicas fisico-quimicas de
los disolventes.

-Otros  disolventes.  Disolventes  dipolares
apréticos. El agua.
-El Test de solubilidad de Cremonesi.
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-Usos de los disolventes. Miscibilidad entre
disolventes

C4

U.D.4: Sustancias filmbégenas naturales. Propiedades fisicas y quimicas.

-Estado  liquido.  Disolucién,  dispersion,
emulsion.

- Estado so6lido. Formacién del film por cambios
fisicos y por cambios quimicos.

-Propiedades generales de las sustancias
filmégenas naturales y sintéticas.

ca

U.D.5: Sustancias filmogenas naturales. Principales sustancias utilizadas. Composicion y propiedades.

-Lipidos o materiales grasos.

Glicéridos. Ceras.

-Terpenos o materiales resinosos
-Carbohidratos. Compuestos azucarados.
Gomas polisacaridas. Mucilagos vegetales.
Derivados de la celulosa.

-Proteinas.

Gelatina, cola animal, cola de pescado.
Caseina. Huevo: clara y yema. Témperas

Enzimas.

-Materiales  resinosos no  exclusivamente
terpénicos.
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6. METODOLOGIA DIDACTICA.

Tal y como queda recogido en Proyecto Educativo del Centro, se propone el aprendizaje significativo como metodologia didactica para promover en el
alumnado, mediante la necesaria integracion de los contenidos cientificos, artisticos, histéricos, tecnoldgicos y organizativos de la ensefianza, una

vision global y coordinada de los procesos que ha de estudiar y/o en los que debe intervenir.

La asignatura tiene caracter tedrico-practico y un enfoque instrumental. Se comenzara con la explicacion en clase de los contenidos tedricos seguida
de la realizacién de ejercicios y/o practicas que faciliten la adquisicion de los conceptos tratados. Los contenidos se presentan de forma que el alumno
adquiera progresivamente los conocimientos y habilidades necesarias para el desempefo de estudios sobre obras de arte.

Cuando el tema lo aconseje, se realizaran practicas de laboratorio que contribuyan a la comprensién de los temas tratados en clase, se trabajara en el
aula de informatica (Triansol, Hoja de célculo, etc.), o bien se llevaran a cabo ejercicios de aplicacién. Las actividades formativas no presenciales

consistiran en lecturas y ejercicios relacionados con la bibliografia de la asignatura.

Se prohibe la utilizacion del teléfono mévil o cualquier dispositivo que permita la grabacion de imagenes, videos y/o audio o su presencia sobre las
mesas o0 en cualquier lugar de las aulas, talleres o laboratorio salvo autorizacion expresa del profesorado para uso en el contexto educativo o de
difusion. En el caso de los ordenadores portatiles, tabletas y otros, se prohibe expresamente la grabacién de las clases mediante audio, video o

mediante cualquier otro formato, sin la autorizacion expresa del profesorado.

El incumplimiento reiterado de esta norma se considerara una falta grave y las medidas correctivas estaran reflejadas en el RRI (Reglamento de
régimen interior) de la ESCYRA.

Expresamente, la mera manipulacion de un teléfono o cualquier dispositivo (ordenadores portatiles, tabletas, etc) que permita la toma de imagenes o
la grabacion de video o audio en presencia de exadmenes (bien sea durante la realizacién del mismo o durante las correcciones) serd motivo de

obtener una calificacion de 0 en dicho examen.
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7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

La evaluacion del proceso de aprendizaje del estudiante sera continua y se basara en el grado y nivel de adquisicién y consolidacion de las

competencias transversales, generales y especificas definidas.

La Comisién de Coordinacién Docente establece, para la aplicacion de la evaluacién continua en esta asignatura, un porcentaje minimo de asistencia

de un 80 % del total de las horas presenciales. La llegada a clase con un retraso mayor a 10 minutos por un total de 3 ocasiones se computar4 como

falta de asistencia a 1 sesion.

7.1. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.

PRUEBAS O ACTIVIDADES EVALUABLES

N° ACTIVIDADES

CONDICIONES, CARACTERISTICAS Y RESULTADO FINAL DE LAS PRUEBAS O

ACTIVIDADES
EXAMENES PARCIALES ESCRITO 3 Prueba tedrico-practica de los contenidos estudiados
EXAMEN GLOBAL ESCRITO 1 Prueba tedrico-practica de los contenidos estudiados

7.2. CRITERIOS DE CALIFICACION.

La calificacion serd numérica, de 0 a 10 puntos, con expresion de un decimal, siendo necesaria una calificacion minima de 5,0 puntos para alcanzar el

aprobado.
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PRUEBAS O ACTIVIDADES EVALUABLES

N° ACTIVIDADES

PONDERACION SOBRE EL TOTAL DE LA
CALIFICACION

SIENDO NECESARIA UNA
CALIFICACION MINIMA DE:

EXAMENES PARCIALES

ESCRITO

33% (*o 50% cada uno si solo se realizan 2
examenes)

Para realizar la ponderacién sera
necesario obtener una calificacion
minima de 3.0 puntos en cada una de

las pruebas o actividades evaluables

ORAL

EXAMEN GLOBAL

ESCRITO

100

Para los alumnos que tengan una nota
por debajo de 3 en alguno de los
parciales o una nota media por debajo
de 5.

Para superar la asignatura se debe

sacar una nota superior a 5.0

ORAL

PARTICIPACION EN EL AULA

ACTIVIDADES VIRTUALES

PRESENTACIONES/EXPOSICIONES
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CLASES PRACTICAS

PRACTICAS

SEMINARIOS

ACTIVIDAD INTERDISCIPLINAR

TRABAJO TUTELADO INDIVIDUAL

GRUPO

PORTAFOLIO

7.3. EXAMEN FINAL.

Aquellos estudiantes que no alcancen el minimo de horas presenciales previstas, tendran derecho, en la convocatoria ordinaria, a realizar un examen
final para superar la asignatura. El examen final versara sobre el total de los contenidos de la asignatura y constara de una prueba escrita y/o de una

prueba practica con la/s que se evaluara la adquisicion de las competencias de la asignatura (R.D. 635/2010).

Los criterios de evaluacion aplicados se corresponderan al menos con los requisitos minimos establecidos para superar la asignatura,
descritos en el apartado 8 de la presente guia docente.
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La descripcién de las pruebas constitutivas del examen y su ponderacién correspondiente sobre el total de la calificacién es la siguiente:

PRUEBAS DESCRIPCION PONDERACION SOBRE SIENDO NECESARIA
EL TOTAL DE LA UNA CALIFICACION
CALIFICACION MINIMA DE:
PRUEBA ESCRITA Examen teorico-practico 100 5.0

7.4. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.

Aquellos estudiantes que suspendan la asignatura en la convocatoria ordinaria tienen derecho a ser evaluados en la convocatoria extraordinaria. El

examen versara sobre el total de los contenidos de la asignatura y constara de una prueba escrita y/o de una prueba practica con la/s que se evaluara

la adquisicién de las competencias de la asignatura (R.D. 635/2010).

Los criterios de evaluacion aplicados se corresponderan al menos con los requisitos minimos establecidos para superar la asignatura,

descritos en el apartado 8 de la presente guia docente.

La descripcién de las pruebas constitutivas del examen y su ponderacién correspondiente sobre el total de la calificacién es la siguiente:

PRUEBAS DESCRIPCION PONDERACION SOBRE SIENDO NECESARIA
EL TOTAL DE LA UNA CALIFICACION
CALIFICACION MINIMA DE:
PRUEBA ESCRITA Examen teorico-practico 100 5.0
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7.5. CALENDARIO DE EVALUACION Y PUBLICACION.

La asignatura se desarrollara en el primer semestre, en los plazos establecidos por el calendario escolar para el presente curso escolar, por la

Programacion General Anual.

La evaluacién continua se desarrollara a lo largo del semestre y hasta la fecha establecida como final de las clases del primer semestre, en el
calendario escolar del presente curso. Se incluyen las actividades de evaluacién que aparecen en el cuadro correspondiente al epigrafe 7.1 de esta

guia docente asi como las eventuales pruebas o ejercicios de recuperaciéon de dichas actividades que el profesor-a tenga a bien realizar.

El examen final, programado para aquellos estudiantes que no alcancen las horas de asistencia a clase minimas para la aplicaciéon de la evaluacién
continua, se realizara en el periodo de 15 dias lectivos comprendido entre la fecha limite para la renuncia de la convocatoria de la asignatura y la fecha

de evaluacion, establecidas ambas por la Jefatura de Estudios en el calendario escolar del presente curso.

La evaluacién de la asignatura correspondiente a la convocatoria ordinaria tendra lugar en el mes de febrero, en la fecha establecida por la Jefatura de
Estudios en el calendario escolar del presente curso. La publicacién de las calificaciones se realizara a través de la plataforma CODEX-PRO el mismo
dia de la evaluacion, tras la firma del Acta de Evaluacién. Al dia siguiente se realizara la revision de las calificaciones, para aquellos estudiantes que lo

soliciten, y se iniciard un periodo de tres dias lectivos para efectuar una posible reclamacion.

Las pruebas de evaluacién de la convocatoria extraordinaria, programadas para aquellos estudiantes que suspendan la asignatura en la convocatoria
ordinaria, se realizaran en el mes de septiembre, en la fecha establecida por la Jefatura de Estudios en el calendario escolar del presente curso. La

publicacién de las calificaciones se realizara a través de la plataforma CODEX-PRO, el mismo dia de la evaluacion tras la firma del Acta de
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Evaluacion. Al dia siguiente se realizara la revision de las calificaciones, para aquellos estudiantes que lo soliciten, y se iniciara un periodo de tres dias

lectivos para efectuar una posible reclamacion.

8. REQUISITOS MINIMOS PARA SUPERAR LA ASIGNATURA.

CONTENIDOS

REQUISITOS MINIMOS

1. Materiales que componen la obra de arte

1.1. Enumerar los materiales que componen una obra policromada.
1.2. Identificar la posicion que ocupan en una estratigrafia cada uno de los componentes de una policromia.

1.3. Identificar el papel que tiene cada uno de los componentes de una policromia.

2 Pigmentos

2.1. Recordar los pigmentos de uso mas frecuente en la realizacion de una pintura/escultura.

2.2. Determinar quimicamente algunos de los pigmentos presentes en una muestra de pintura (Requisito minimo para formacion
presencial).

2.2. Conocer algunos de los pigmentos presentes en una muestra de pintura (Requisito minimo para opcion telematica).

2.3. Enumerar las caracteristicas fisicas y quimicas de los pigmentos mas significativos.

3 Disolventes Organicos

3.1. Describir las distintas acciones de los disolventes organicos aplicados sobre los estratos de una pintura.
3.2. Realizar calculos de los parametros de solubilidad de una mezcla de disolventes.
3.3. Discutir e interpretar correctamente los resultados del Test de solubilidad.

3.4. Identificar aquellos disolventes mas adecuados desde el punto de vista de la toxicidad y de la selectividad de su accion, y discutir
las alternativas mas adecuadas.

4 Sustancias filmégenas

Composicion y propiedades

naturales:

4.1. Identificar las sustancias filmégenas de origen natural presentes en las obras de arte y la funcion que desempefian en la misma
(Requisito minimo para formacién presencial).

4.1. Conocer las sustancias filmdgenas de origen natural presentes en las obras de arte y la funcién que desempefian en la misma
(Requisito minimo para formacion telemética).

4.2. Reconocer el mecanismo de formacién del film en cada caso y las consecuencias que se derivan del mismo.

ESCUELA SUPERIOR DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE BIENES CULTURALES DE ARAGON Pagina 15




GUIA DOCENTE F-0302-01

MATERIALES DE CONSERVACION
SGC RESTAURACION MODIFICADO:

16/09/2024

‘ 4.3. Explicar las propiedades de las diferentes sustancias filmégenas naturales a partir de su estructura quimica.

9. ACTIVIDADES EXTRAORDINARIAS DE ASIGNATURA.
No se contemplan
10. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.

10.1. BIBLIOGRAFIA GENERAL Y ESPECIFICA.

HORIE, V. 2013. Materials for conservation.Organic consolidants, adhesives and coatings. 22 ed.. Ed. Butterworth-Heinemann. Oxford. ISBN:
0750669055

Un magnifico libro de consulta sobre los materiales organicos utilizados en la conservaciéon de obras de arte. Con numerosas referencias a las

publicaciones de las que se ha tomado la informacion.

MATTEINI, M., MOLES, A. 2013. La quimica en la restauracién. Ed. Nerea. Madrid. ISBN: 8489569541

Interesante como libro de consulta, pues trata los conceptos de quimica en relacién con las cuestiones de mayor interés en la restauracion
MASSCHELEIN-KLEINER, L.1995. Ancient binding media, varnishes and adhesive. 22 Ed. ICCROM. Roma. ISBN: 9290771194

Un texto (en inglés) que aborda el tema de las sustancias filmégenas que nos encontramos en la obras de arte. En una primera parte trata sobre la
formacion y propiedades de los films, y en la segunda parte sobre las sustancias de origen natural que habitualmente se han utilizado como

aglutinantes, barnices y adhesivos. Se entrega como documento el texto original y la traduccion.
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MILLS, J.S., WHITE, R. 1999. The Organic Chemistry of the Museum objects. 22 ed.. Ed. Butterworth-Heinemann. London. ISBN:
9780080513355

Un clasico en el estudio de los compuestos organicos en las obras de arte. Demasiado profundo para el nivel del curso. Adecuado como libro de
consulta.

PALET, A. 2002. Tratado de pintura. Color, pigmentos y ensayo. Edicions Universitat de Barcelona. Barcelona. Coleccion UB n°56. ISBN:
9788483383131

Una interesante profundizacion sobre el tema de los pigmentos.
STANLEY, W., MAYER J.W. 2000. The Science of Paintings. Ed. Springer. New York. ISBN: 0387987223
Texto de interés en el estudio de algunos aspectos de los materiales como son las técnicas pictéricas, los aglutinantes o la Optica de las capas
pictoéricas.
10.2. OTROS RECURSOS.
Los apuntes serdn compartidos a través de la plataforma AEDUCAR. También se incluird el archivo WEBS-2 MCR I-1 en el que iremos incluyendo
aquellas direcciones de Internet mas adecuadas a los temas tratados en clase.
11. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

En el caso de estudiantes con necesidades especificas, el profesor de la asignatura adoptara las medidas necesarias para garantizar la adquisicién
por parte del alumno, de las competencias establecidas en la presente guia. Dichas medidas estaran avaladas por el Departamento de Cientifico-

Técnico.

12. EVALUACION DE LA ASIGNATURA POR PARTE DEL ESTUDIANTE.
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Al finalizar la asignatura, el alumno dispondra de una encuesta para la evaluacion de la misma. Esta encuesta se realizara de forma anénima y podra

cumplimentarse a través de la plataforma de gestién del centro.
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